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RESUMEN

El problema del cocodrilo y la cebra, planteado en un examen
de Matemadticas para estudiantes de Escocia que aspiraban
a ingresar a la universidad, bajo la observacion de Scottish
Qualifications Authority (SQA) en el mes de Octubre del 2015;
genero diversas opiniones alrededor del mundo. En el presente
articulo abordaremos este problema apoyado con la ClassPad Il
(fx-CP400), con la finalidad de analizar dicho problema y utilizar
diferentes representaciones de una funcién que ofrece la fx-
CP400.

EL PROBLEMA

Un cocodrilo acecha a su presa situada en la otra orilla de un rio.
Los cocodrilos viajan a diferente velocidad en el agua que en
tierra.

El tiempo que tarda el cocodrilo en llegar a su presa puede
reducirse si nada x metros corriente arriba hasta un punto 2 en
la otra orilla como muestra el diagrama.

The time taken, T, measured in tenths of a second, is given by

Fuente: Enigma de la semana: El cocodrilo y la cebra que
amargaron a estudiantes escoceses. (sf).



El tiempo que tarda 7 se mide en décimas de segundo y
estd formado por la férmula:

T(x)=5v(36+x?)+4(20-x)
Entonces:

- Calcula el tiempo transcurrido si el cocodrilo no viaja por
tierra.

- Calcula el tiempo transcurrido si el cocodrilo nada la
distancia mas corta posible.

- Entre esos dos extremos, cual es el valor de x que
minimiza el tiempo transcurrido. Hallar ese valor para
determinar cual es el minimo tiempo posible.

COMPRENDIENDO EL PROBLEMA

Iniciemos suponiendo que la cebra, no se mueve vy el
Unico que tiene movimiento es el cocodrilo. Existen tres
casos posibles para esta caceria:

Caso 1. El cocodrilo nada recorriendo el ancho del rio de
forma perpendicular a los lados del mismo. Suponiendo
que el rio tiene el mismo ancho esta es la distancia mas
corta para cruzar. Lo anterior implica que el cocodrilo
recorre 20 metros sobre tierra.

Caso 2. Si el cocodrilo nada en diagonal a la cebra en
ningln momento recorre tierra firme.

Caso 3. La caceria se realiza en dos etapas: un trayecto
sobre el rio en diagonal y otra cuando el cocodrilo se
desplaza en tierra firme.

INTERPRETACION DE LA FUNCION
T(x)=5v(36+x%)+4(20-x)

La funcion modela el desplazamiento del cocodrilo en
el agua y sobre tierra. La primera parte de la suma en
la funcion, es un radical que representa la longitud de
la hipotenusa que recorre el reptil. La segunda parte de
la suma representa la longitud que recorre el cocodrilo
sobre tierra firme. La velocidad del cocodrilo en el agua
es de 5 décimos de segundo por metro y sobre tierra de 4
décimos de segundo por metro.

PREGUNTAS

iNadar ladistancia mas cortay luego recorrer 20 metros,
serd la mas rapida?

iNo tocar tierra hasta llegar a la cebra sera la decision
Optima para tener menor tiempo de caza?

(Existira una trayectoria que combine el nado y el andar
sobre tierra que mejore el tiempo de caza?

EL USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS
ClassPad Il (fx-CP400)

Implementar herramientas tecnoldgicas permite
analizary explorar este tipo de problemas en aula, pues
al reducir tiempos de calculo, se prioriza un analisis
sobre la variacién, en este caso, en la busqueda del
menor valor.

La calculadora fx-CP400, permite transitar entre
las diferentes formas de representacion de una
funcion como son: La representacién algebraica a la
representacion tabular o a la gréfica de una funcion.

En esta actividad nos centramos en analizar la tabla
de valores que se genera tomando en cuenta que el
dominio de la funcién T(x) se determina con 0 < x < 20,
con x entero.

X V]
110
1 106, 4]
2 103.862
3 10]. 54
A 100.08
o g9, 051
Rad  Real i




Analizando esta seccién de pantalla tenemos que, cuando
x = 0, el cocodrilo nadé la distancia mas corta y recorrio
20 metros sobre tierra en un tiempo de 110 décimos de
segundo, que es equivalente a 11 segundos.

Si nos desplazamos sobre la tabla usando el deslizador
de la calculadora podemos apreciar los distintos valores
obtenidos y como el tiempo cambia respecto a x.

Fﬁd mﬁ|’

Al deslizarnos sobre la tabla encontramos que el menor
tiempo en el cual el cocodrilo puede efectuar su caceria
es cuando x = 8. Es decir, si sustituimos este valor en el
radical obtenemos que el cocodrilo recorre 10 metros
sobre el agua y recorre 12 metros en tierra.

Se podria pensar que si nada en diagonal todo el trayecto,
el tiempo debe ser menor. Pero al analizar la tabla se
puede observar que el tiempo aumenta conforme el
valor de x se aleja de 8 y se aproxima a 20.

X vl
15 100.78
16 101, 44
17T 102.14
18 102, 87
19 103.62
| 20 104. 40 |
Rad Real (i

Al deslizarnos sobre la tabla podemos ver que en x=20
el tiempo es aproximadamente de 10.4 segundos.

El menor tiempo que se registra en la tabla es en
x=8 y es de 9.8 segundos; tiempo que le bastaria al
cocodrilo para cazar a la cebra.

CONCLUSIONES

El uso de calculadoras permite analizar de manera
rapida situaciones problematicas que de manera
manual seria un trabajo arduo, asi mismo, el uso de
la fx-CP400 nos permite tener las siguientes ventajas:

El dominio de la funcion esta determinado por el
intervalo [0, 20]. Asi, excluye valores que no tienen
sentido en la situacion, como x < 0, pues no hay
distancias negativas, y x > 20 pues la distancia
maxima a recorrer es 20 metros.

Analizar una funcion desde sus diferentes
representaciones tales como el de una tabla
dinamica, su representaciéon algebraica o
geométrica.

Ofrece una solucion alternativa sin usar Calculo
Diferencial.
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SECUENCIA COMPLETA CON LA
GRAFICADORA FX-CP400

a) Encienda la
graficadora fx-CP4o00

bY Pulsa el
fcono de

¢) Pulsa la tecla de Keyboard para
activar el teclado auxiliar y escribe

Lla funcidn: T(x)=5VB6+rx*)+4(20-x)
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d) Pulsa el fcono que nos
permite generar la tabla de
valores de la funcidn
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e) Al activar el siquiente fcono bo !(@;* L)M

odremos ajusf:ar los valores de B e e o

tabulacidn considerando que O<x<20 cs-‘—-l
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h) Para analizar el comporEamieMEo, [autsa
el fcono seflalado Y o\Pc’wjo&e en la tecla de
ciesFLc\z.amLev\Eo para moverte sobre cada
Pu,v&o de la curva.

£ Utilizando La tecla de
des[otaz.amtem&o Podemos recorrer
la tabla y analizar los valores
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q) Para realizar una transicidbn entre
la representacibn tabular a la grafica,
pulsa el siquiente fcono,

WY1=5.y 364x2 +4- (20-x) —D
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